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Projektionsmotors («fliegend») gewechselt werden. Der
Filmapparat ldsst sich dann dhnlich wie ein Projektor

Abb. 5.

Bréves communications — Brevi comunicazioni

[ExpEREIENIA VoL. IX/12]

fiir Diapositive benutzen, indem die Filmkassette dem
Dia-Bild, der Halter seinem Rahmen entspricht.

Es sei noch erwdhnt, dass auf Staubfreiheit des Films
besonders zu achten ist, denn beim umlaufenden Film
verschieben sich im Innern der Kassette die einzelnen
Windungen langsam gegeneinander. Ist indessen der
Filmstreifen gesdubert, so haben wir auch bei iiber
mehrere Stunden (also etliche hundert Mal) sich wieder-
holenden Filmszenen kein Zerkratzen des Films bemer-
ken konnen.

E. von Hourst und G. GOLDNER

Max-Planck-Institut  fiiv Meevesbiologie, Wilhelms-
haven, den 15. August 1953.

Summary

An arrangment is described which permits the pro-
jection of film strips in any desired order practically
without interruption.
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IN MEMORIAM

Rudolf Héber }

Am 5. September 1953 starb in Philadelphia Ruporr
Hémer, Die Biologie verliert in ihm einen Pionier und
Mitbegriinder einer neuen Richtung, die Physiologie ei-
nen Lehrer von seltener Weite des Horizonts und seine
Schiiler und Freunde einen Mann, dessen warmherzige
Giite und Treue ihnen ebenso unvergesslich bleiben wer-
den wie seine vornehme und aufrechte Haltung, die er
in guten wie in bosen Tagen nicht verloren hat.

Als HOBER seine «Physiologische Chemie der Zellen
und Gewebe» 1902 zum erstenmal herausgab, war es ein
schmales Biichlein, im Umfang ein Bruchteil der spéte-
ren Auflagen. Aber seine Wirkung war ausserordentlich.
Es war der Versuch, die rasch aufstrebende physikali-
sche Chemie der Biologie nutzbar zu machen, biologische
Erscheinungen auf physiko-chemische zuriickzufithren
und mit physiko-chemischen Methoden zu analysieren.
Er fiel in die Entwicklungszeit der unter der Fithrung
von Jacours Logs sich entfaltenden jungen Zellphysio-
logie, und so war es vielleicht noch mehr der Boden der
amerikanischen als der der europiischen Biologie, in dem
der ausgeworfene Samen keimte und Friichte trug. Bio-
logen der dlteren Generation erzdhlten davon, wie ihnen
das Buch gedient habe «wie eine Bibel».

HoOBEeRS eigene Beitrdge zur Entwicklung des neuen
Arbeitsgebiets waren mannigfach, und die engeren Frage-
stellungen haben mit den Jahren und mit den Arbeits-
stdtten (1897-1909 Ziirich, 1909-1933 Kiel, 1933-1953
Philadelphia) gewechselt. Als gemeinsames Element vie-
ler von ihnen, gleichsam als Hauptmotiv seiner Lebens-
arbeit, ldsst sich aber immer wieder eine Frage erkennen:
«Was ist und was leistet die Zellmembran ? »

Mehrfach hat er sich mit dem sekretorischen Stoff-
transport durch Zellverbinde beschiftigt. Die Resorption
aus dem Darm wurde schon in Ziirich untersucht. Neben

Parallelen zum Diffusionsausgleich wurden Spezifititen
gefunden, die auf aktive Beteiligung der Zellen hin-
wiesen. Die bis in die jlingste Zeit beniitzte Vorstellung
einer Diffusionsbeschleunigung durch chemische Um-
wandlung jenseits der Membran wurde hier zum ersten-
mal ausgesprochen, und man darf diese Arbeiten als den
ersten Spatenstich auf dem Gebiet des «aktiven Trans-
ports» bezeichnen, dessen Fruchtbarmachung in breite-
rer Front erst fast ein halbes Jahrhundert spiter be-
ginnen sollte, dessen Bedeutung aber von HOBER in
seiner Gegeniiberstellung von «physikalischer» und «phy-
siologischer » Permeabilitit klar erkannt wurde. In Phila-
delphia wurde viele Jahre spiter das Resorptionsproblem
noch einmal aufgenommen, unter Heranziehung eines
anderen Kriteriums des aktiven Transports, der nicht
proportionalen Konzentrationsabhingigkeit.

Das zweite Organ, dessen Transportleistungen HOBER
lange beschiftigt haben (in den spiteren Kieler Jahren
sowie noch weiter in Philadelphia), ist die Niere, an der
er die Tatigkeit von Glomerulus und Tubulus mit Hilfe
der doppelten Perfusionsmethodik am Frosch abzugren-
zen suchte, Eines der Resultate war der Nachweis einer
sekretorischen tubuliren Ausscheidung gewisser Farb-
stoffe und Harnsidure. In Philadelphia hatte HOBER
mit dieser These zunichst einen schweren Stand gegen-
iiber der Autoritit eines A. N, Ricuarps, der damals
auf Grund seiner beriihmten Punktionsversuche noch
durchaus geneigt war, die Elemente der Nierentitigkeit
auf Filtration und Riickresorption zu beschrinken. Heute
ist die sekretorische Ausscheidung Allgemeingut der Nie-
renphysiologie.

Ein interessanter Beitrag zur Frage des Sekretions-
mechanismus aus den spiteren Jahren in Philadelphia
ist der Nachweis der sekretorischen Ausscheidung asym-
metrischer Sulfosiurefarbstoffe im Gegensatz zu dhn-
lichen, aber symmetrisch gebauten Molekiilen.

Die Vorstellung, dass die Erregungsprozesse an Nerv
und Muskel mit Anderung der Membranpermeabilitit
fiir Ionen zu tun haben, hat HOBER friihzeitig vertreten
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Sie wird oft als Bernstein-Hobersche Theorie bezeichnet.
In engem Zusammenhang mit ihr steht die Frage des
Wirkungsmechanismus der Narkotika. Die von HOBER
1907 gedusserte Vermutung, dass ihr eine Hemmung der
bei der Erregung angenommenen Permeabilitdtsinde-
rung zugrunde liege, war die erste klare Formulierung
einer Permeabilititstheorie der Narkose.

Viel beschiftigt haben HOBER die Wirkungen der ver-
schiedenen Ionen auf die Zelle. Insbesondere faszinierten
ihn ihre Parallelen zu kolloid-chemischen Wirkungen in
hohem Mass. Sie haben ihm aber wohl, wie man heute
erkennen muss, den Zugang zum Verstidndnis der eigent-
lichen Elemente der Membrandurchlissigkeit fiir Ionen
und ihrer Anderungen bei der Erregung eher erschwert,
als erleichtert. Hier hat erst eine vermehrte Betrachtung
der Ionen als Elektrizitatstrager spater weitergefiihrt.

Eine weitere Pionierleistung war die Untersuchung
der Wechselstromleitfahigkeit der Zellen (1910), die zu-
nichst in erster Linie dem Nachweis der inneren Leit-
fahigkeit der Zellen dienen sollte, spiter aber zu einem
der wichtigsten Hilfsmittel fiir die Analyse der Zell-
membranstruktur geworden ist.

Noch einmal hat HOBER 1945 eine zusammenfassende
Darstellung der physiko-chemischen Biologie gegeben,
zusammen mit amerikanischen Mitarbeitern. Das vier
Jahrzehnte frither zum erstenmal umrissene Gebiet hatte
sich in einem Ausmass erweitert, das eine Darstellung
durch einen einzelnen nicht mehr zuliess. Dass ihm selbst
an dieser Entwicklung einer der wesentlichsten Anteile
zuzuschreiben war, hitte ihn mit Stolz erfiillen kénnen,
wire nicht eine seiner kennzeichnendsten Eigenschaften
eine ausserordentliche perstnliche Bescheidenheit ge-
wesen.

Sein Lebensabend war durch das Schicksal der Emi-
gration beschattet. Er trug es mit Tapferkeit und ohne
Verbitterung. Kollegen in England, wo er 1933 zunéchst
voriibergehend Aufnahme fand, haben nicht vergessen,

Informationen — Notes

473

wie er —ohne zu klagen und viel vom Erlebten zu berich-
ten — sein Galvanometer aufbaute und mit neuen Mes-
sungen begann. Zu endgiiltiger Uberwindung durch
wirkliche Verwurzelung im neuen Lande war er aber
wohl nicht mehr jung genug.

Das Gliick eines freien und unbeschwerten Alters war
ihm aber auch kérperlich nicht beschieden. Ein schweres
Leiden, das ihn durch Jahre nicht nur von der Arbeit,
sondern zunehmend auch vom iibrigen Leben abschloss,
lastete so auf ihm, dass der Tod ihm wirkliche Erlésung
gewesen sein muss.

Das Bild des Biologen RupoLF HOBER ist in seinem
Lebenswerk gezeichnet. Das Bild seiner reinen und giiti-
gen Personlichkeit wird in allen unausldschlich weiter-
leben, die ihn gekannt haben.

W. WILBRANDT

PRAEMIA
Die Nobelpreise 1953 fiir Physik, Chemie und Medizin

Frits Zernike

Frits ZERNIKE wurde am 16. Juli 1888 in Amsterdam
geboren als Sohn eines Schuldirektors. 1906 wurde er
an der Amsterdamer Stddtischen Universitit als Stud.
chem. eingeschrieben. Schon in den ersten Studienjahren
zeigte sich bei ihm eine besondere mathematische Be-
gabung. So wurde seine Losung eines Preisausschreibens
der Groninger Universitit iiber die Wahrscheinlichkeits-
lehre eines damals populdren Gesellschaftsspieles mit
einer goldenen Medaille ausgezeichnet. Einige Zeit spater
erhielt er fiir eine Arbeit iiber die theoretischen und ex-
perimentellen Aspekte der Opaleszenzerscheinungen in
der Nihe des kritischen Punktes dieselbe Auszeichnung.
Aus dieser Arbeit, welche ZERNIKE zur Dissertation aus-
baute, ersicht man, wie er sich in kurzer Zeit nicht nur
zum theoretischen Physiker, sondern auch zum gewand-
ten Experimentator entwickelt hatte. In den letzten
Jahren seines Studiums war ZERNIKE Assistent des be-
kannten Astronomen KAPTEYN. Er arbeitete auf dem
Gebiete der Wahrscheinlichkeitsrechnung und der ma-
thematischen Statistik; die Friichte dieser Arbeit findet
man hauptsichlich in einem Artikel, der dieses Thema
im Handbuch der Physik behandelt. In diese Zeit fillt
auch seine Zusammenarbeit mit ORNSTEIN iiber den
festen und fliissigen Zustand.

Nach Erlangung der Doktorwiirde wurde ZERNIKE im
Juni 1915 als Nachfolger ORNSTEINS zum Dozenten fiir
theoretische Physik an der Groninger Universitdt er-
nannt. Fiinf Jahre spiter erfolgte seine Ernennung zum
Ordinarius.

‘Wenn man die Groninger Arbeit ZERNIKES betrachtet,
entdeckt man, wie er bewusst nach einer Synthese von
theoretischer Arbeit und experimenteller Recalisierung
der gefundenen Prinzipien suchte. Er war fiir diese Syn-
these geradezu pridestiniert, da er ausser Theoretiker
immer auch ein hervorragender Experimentator geblie-
ben ist, mit vollkommener Beherrschung der technischen
Probleme. Aus diesem Grunde ist ihm 1941 der seltene
Titel eines « Professors fiir mathematische und technische
Physik» verliehen worden. Von seinen Schépfungen auf
dem Gebiete der Instrumentierung sind das Zernike-
Galvanometer und das Phasenkontrastmikroskop wohl
die bekanntesten. Zu beiden Konstruktionen wurde er
durch rein theoretische Uberlegungen gefiihrt. Daneben
findet man aber eine Anzahl grundlegender Arbeiten auf
anderen Gebieten, wie iiber die Wahrscheinlichkeitslehre
und die Brownsche Bewegung, iiber Beugung von Rént-



